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Agenda

A De uitdaging!

A Landelijke ontwikkelingen indicatoren

A Usecase Apeldoorn
A Usecase Alkmaar

A Sluit aan bij de koplopers

M Greenlabel TNOQ Mot  ERIGERIPLATFORM




Hoe gaat digitalisering helpen bij de ruimtelijke opgave,
bouwen van woningen en een gezonde leefomgeving?

) . “ GREAT THINGS IN BUSINESS ARE
Innovation is HORIES. NEVER DONE BY ONE PERSON, THEY'RE
creating new things. It is DONE BY A TEAM OF PEOPLE

about creating magic"

STEVE JOBS

))

Waar lopen we tegenaan? Wat hebben we nodig?

A Greenlabel



Slimme duurzam
verstedelijking In
beeld

DMI indicatorenregister en dashboarding

03 March 2026



https://dmi-ecosysteem.nl/wp-content/uploads/bb_documents/2024/04/Propositie-G40-Slimme-Duurzame-Verstedelijking-en-Mobiliteitsvernieuwing.pdf

DMI TNOKennispartnenoor het DMIlecosysteem

Stedelijkeontwikkeling verandert

A We staan voor een aantal grote en urgente uitdagingen
A Uitstoot van CQen stikstof moet omlaag
A Veel nieuwe woningen nodig in de stag(dichting)
A Hetklimaat vraagt aanpassingen in de gebouwde omgeving
A Energieoorziening is geen vanzelfsprekendheid meer

A Mobiliteit en bereikbaarheidmoeten we anders gaan inrichten

A Digitalisering en standaardisering als nieuwe basis om de nodige
versnelling in stedelijke ontwikkeling mogelijk te maken

03 March 2026 | Slimme duurzame verstedelijking in beeld - . - avation




DMI TNOKennispartnenoor het DMIlecosysteem

Stedelijkeontwikkeling verandert

A Overheden hebben behoefte aan monitoring en evalugtan
bijbehorende ondersteuningom hun complexe en opstapelende
opgaven te beheersen

A De Omgevingswet, feiten en/efaardegedreversturen in
beleidsvoorbereidingsontwikkeling encuitvoering

A Een integraal perspectief is nodig om de juiste keuzes en afweging
te kunnen maken, maar veel kennis en indicatoren zijn nog verspre

A BinnenDMI is TNO als onafhankelijke kennispartner gevraagd om
hierin te ondersteunen

03 March 2026 | Slimme duurzame verstedelijking in beeld

innovation
for life




DMI TNOKennispartnenoor het DMIlecosysteem

DMI Ecosysteem

A Het Dutch Metropolitan Innovations (DMI)éenNGFprogramma
Verbindingvanopgavenn stedelijkeverdichting, mobiliteit, klimaat,
energieen het sociaaldomein

A FocusSlimmeduurzameverstedelijkingen mobiliteitsvernieuwing

A Gerichtop hetmaximaabenutten vanbeschikbaredataen
informatietechnologie omstedenversneldduurzaamte verdichten
en mobiliteit te vernieuwen

A Gerichtersturenop hetgebruikvan deschaarseuimte. En
ontwerpenenrealiserenvan deduurzamestedenvan detoekomst

A DMI iseenecosysteenvanpubliekeen private partnersen
kennisinstellingeren zorgtdat dezeelkaarkunnenvindenin vraagen
aanbod

03 March 2026 [Slimmeduurzameverstedelijkingn beeld
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https://dmi-ecosysteem.nl/wp-content/uploads/bb_documents/2024/04/Propositie-G40-Slimme-Duurzame-Verstedelijking-en-Mobiliteitsvernieuwing.pdf

DMI TNOKennispartnenoor het DMIlecosysteem

Waaromeenindicatorenregister

A Om detransitie te realiserenente versnellenis eenintegrale (sub)setaanindicatorennodiguit verschillende
domeinen

A Indicatorenkunnenonsvertellenhoe goedwe onderwegzijn naarslimmeduurzameverstedelijking

A Zosprekenwe eengezamenlijkgaal, hebbeneen zelfdevertrekpunt, kunnenwe ambitiesvertalenen (snellel) eenzogoed
mogelijkontwerp realiseren

A Vaakweet men nunogniet waarmen moet beginnenof waar (alle)informatie beschikbaais

A Een register met een (sub)set aamonitoringsindicatorenper domein geeft duidelijke handvatten en
handelingsperspectief op dit complexe onderwerp

A Deprioriteit ligt bij gebruikmakenvanbestaandendicatorenuit Y 2 Yy A (i 2 NA Yy 3 dehiNBudtdir Y I Qa
reedswordengebruikt Niet de bedoelingom nieuweindicatorente ontwikkelen

A Een indicatorenregister met ongeveer 70 bestaande indicatoren, verdeeld over de 8 DMI domeinen

. DMI-ECOSYSTEM
— TNO e o

03 March 2026 | Slimme duurzame verstedelijking in beeld




DMI TNOKennispartnenoor het DMIlecosysteem

Vanlosseindicatorennaargedragendashboard

A De indicatoren uit het register worden opgenomen in B&fll dashboard:

Gem. woonopperviak per inwoner (m

A Beschikt over een aantal nog te bepafenctionaliteiten - schaalniveaus,
benchmarking, etog om integraal beeldte schetsen

A Fungeert algespreksstartetussen Rijk, gemeenten en bedrijven
A Helptprioriteren bij agendaen visievorming

A Ondersteuntvergelijkenen vinden van andere gemeenten

A Het DMtdashboard wordt gezien als een aanvullend en verbindend
instrument dat ondersteuning biedt bij duiding, vergelijking en strategische
afwegingen, en niet als vervanging van bestaande dashboards

40

20

A Gesprekken over standarisatie register en dashboard zullen gedurende he
project gevoerd worden

Bron: DMI dashboard

4. DMI'ECOSYSTEM
e TNO e 10

03 March 2026 | Slimme duurzame verstedelijking in beeld




DMI TNOKennispartnenoor het DMIlecosysteem

Wie Is dedoelgroep

Al SG wAa2c1Z YSUNRLRZ2f NBIAZ2QazT 3IANRGS Sy 1tSAyS 3ISYS
A Twee interactieve gebruikerssessies (community) met overheden en met marktparigenari 2026
A Een aantal gebruikersprofielen zijn getoetst
A Strategisch adviseur, directie, bestuurder

A Programmamanager, projectleider

A Beleidsmedewerkers fysiek domein

A Toegankelijk landelijk dashboard met integraal overzicht op 8 domeinen op gebiedsniveau
A Gespreksstarter tussen combinaties van bovenstaande partijen
A Aanvulling op bestaande instrumenten, geen vervanging

A Voor stedelijke ontwikkeling en verdere analyses kan gebruikt gemaakt worden van reeds bestaande commerciéle tools,
modellen en instrumenten

. DMI-ECOSYSTEM
e TNO i 1

03 March 2026 | Slimme duurzame verstedelijking in beeld




DMI TNOKennispartnervoor het DMI-ecosysteem

Aanpak

A Startpunt isDe blauwdruk van de G40 gemeenten voor slimme
duurzame verstedelijking en mobiliteitsvernieuwing (2022)

A G40 & het Rijk Gezamenlijke uitgangspunten en concrete acties

A Extra woningen maximaal binnen de bestaande bebouwde omgeving te
realiseren. Verdichten i.p.v. uitbreiden

A Hier komen allerlei nieuwe uitdagingen naar voren

BLAUWDRUK VAN DE G40 GEMEENTEN VOOR SLIMME DUURZAME
VERSTEDELIKING EN MOBILITEITSVERNIEUWING

Versie 23 mei 2022

A De acties in de Blauwdruk G40 zijn verdeeld over de 8 DMI domeinen

03 March 2026 | Slimme duurzame verstedelijking in beeld
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DMI TNOKennispartnenoor het DMIlecosysteem

Aanpak

Beleidsvraag Combinerenvraagen aanbod Beschikbarendicatoren

Devraagkant Matching Deaanbodkant

()

Bouwen

Circulariteit

imtelijke ordening

. Ru
DMI Slimme duurzame eniricning
verstedelijking en

mobiliteitsvernieuwing l“,-‘

Verkeer,
mobiliteit en
logistiek

=)

BLAUWDRUK VAN DE G40 GEMEENTEN VOOR SLIMME DUURZAME
VERSTEDELUKING EN MOBILITEITSVERNIEUWING

Versie 23 mei 2022

Indicatorregister

% DMI-ECOSYSTEM
= TNO i 13

03 March 2026 | Slimme duurzame verstedelijking in beeld



DMI TNOKennispartnervoor het DMI-ecosysteem

Aanpak

A Plan varaanpakbevat6 faseswaarinde
beleidsvragermaanbeschikbarandicatoren
gekoppeldworden

A Fased tot IVwordenper domeindoorlopen

A Combinatievandesk researchinterviews met
expertsen gremig enwerksessiesnet
gemeentenen bedrijven(community)

03 March 2026 | Slimme duurzame verstedelijking in beeld

Fase 0 - startup

v

Fase la
Vraagkant
Blauwdruk G40 ‘acties’

v

|
|

Faselb
Vraagkant
Vertaling ‘acties’

|

[ Definities, interviews, J

desk research, etc

Fases

oC

f Fase Ill - matching ]

Fasella
Aanbodkant
Interviews & desk research

Fase llb
Aanbodkant
Data & kwaliteitscheck

L Vraag & aanbod J

" .DMI-ECOSYSTEM

e
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https://dmi-ecosysteem.nl/wp-content/uploads/bb_documents/2024/04/Propositie-G40-Slimme-Duurzame-Verstedelijking-en-Mobiliteitsvernieuwing.pdf

DMI TNOKennispartnenoor het DMIlecosysteem

Aanpak

A Wanneereendomeinconceptueebfgerondis
wordt dit opgenomenn hetindicatorregister

A Indicatorenuit het registerworden
opgenomenn het DMI dashboard

A Kortecyclizorgenvoor flexibiliteit

A Tevenskunnenfunctionaliteitenvan het
dashboardontwikkelden getoetstworden
parallelaanregisterinvulling

03 March 2026 | Slimme duurzame verstedelijking in beeld
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DMI TNOKennispartnenoor het DMIlecosysteem

Community

A We hebbeneencommunitywaarinwe onzeideeénen conceptentoesten

A Voor deverschillendeasesen actielijnenin het projectgaanwe plenaireen domeinspecifiekewerksessies
organiseren Weproberendaarbijaansluitingte vindenbij geplandebijeenkomstenwaar soortgelijkeinhoud op

het programmastaat
A Geinteresseerih hetmeewerkenaande ontwikkelingvan demethodiek? Je bent vaharte welkom!

A Mail daarvoorDiana van AltenéMin. VRO) eiRoy Boertier(Min. lenW)

. DMI-ECOSYSTEM
- TNO i

03 March 2026 | Slimme duurzame verstedelijking in beeld
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mailto:diana.altena@minbzk.nl
mailto:roy.boertien@minienw.nl

DMI TNOKennispartnenoor het DMIlecosysteem

Tidlijn

A Januari2026start VvV

A Parallel ontwikkeling indicatorenregister & dashboard met functionaliteiten

A Tussentijds diverse praktijkproeven en evaluaties met community en in diveesmses
A Gesprekken voeren over standarisatie indicatorenregister en dashboard

A Augustus 202@oncept indicatorenregister

A December 202@&fronding indicatorenregister en dashboard

A De werkzaamheden in dit project betreffen monitoring-(eost)

A In een ander DMI werkpakket zal (mede door TNO) gekeken worden naar hoe scenakante analyses
gemaakt kunnen worden op een toegankelijke manier

A *:DMIECOSYSTEM
E TNO i

03 March 2026 | Slimme duurzame verstedelijking in beeld
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Samennhaareen
gedragenset

A Welkeindicatorengebruikenjullie al €n waar?

A Welkehiatenervarenjullie in beslisinformati@

A Hoekanhet dashboardnarktpartijenondersteunen
in aanbiedenvan professionelgooling?

A Weeswelkomin de community!

L S —

innovation
for life

18



m TNOKennispartnenoor het DMIlecosysteem

Vrager?

innovation
m for life 19

03 March 2026 | Slimme duurzame verstedelijking in beeld
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Tools om in verschillende projectfase(n) de planketen te versnellen.

B Definitickase Haalbaarheidsfase

Initateffase Onitwarpfasa Realisatiefase Gebruik & Beheerfase  End of use fase
wvoorbereidingsfase
omgevingswet
—— Gebledsan
omgevingsanalyse e i — Priwaatrachitall|kawo orwaandan
Marktconsultatie
Anterieure Oversenkomst
omgavingsitsle
Lo Lo Fosrefaut mndlmana nbiia ‘ [ mﬁh‘
=] Mo rchugia Vol
(401
5P BKP HIOR MER
Omgevingsplan
Welstandsparagraal
Tenderbeleld -
Grondbeekd Cronstiiags - L it nu:ﬂefummprqcﬁ
Partigpatieneleld Rp— I " C.
camenwerkingsstrategie P — s
Omgevingswaarden Wisle op waarden Finanderingsmedel ., Bouwenploitatle Beheereaploltatia Rekenen met restwasrde
‘Omgevingsvergunning

Bouwaanrasg Omgevingsvergunning
Wwet kwaliteitsbehear ‘

O Certificering @ Nationaal Dashboard Toekomstbestendige

@ Register Duurzame Leefomgeving Leefomgeving

Y9 The m
W% s (@Y Greenlabel
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DigitalTwin

[ Object Orriented

»

NOVUM

Multidisciplinar




Administrative data 9 *

Street data @ *Vector =

Parcel data

Land Usage data

Raster

AN

Elevation data

HH

Digital Twin

|

Integreren

LA (<I{{*/\IPLATFORM

Accelerated Simulations for Engineers



Administrative data

Street data

Parcel data

Land Usage data

Elevation data

» Digital Twin

Simuleren

Integreren

LA (<I{{*\IPLATFORM

Accelerated Simulations for Engineers




Administrative data

Street data

Parcel data

Land Usage data

Elevation data

s> Digital Twin

IR (<1{{¢\IPLATFORM

Accelerated Simulations for Engineers




A Greenlabel
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Accelerated Simulations for Engineers




Uitdagingen

AAlles anders doen
AAlles opnieuw uitdenken
APilots doen

AHet moet landen in de kritieke
werkprocessen




Structureel Innoveren

Producten en diensten

Productie

\_

Maak
cultuur

____________________

Innovatie
cultuur

& ldeeen

Gedachtegoed

\~ -

____________________

Vertaal
cultuur

Markt
cultuur

Bron : Copyright © 2006 Oom Zoon & Dochters | Structureel Innoveren



Waar gaat het over?
Focus

Belangrijkste vraag

Voor wie?

Doel

Rollen & taken

Werkproces

Aansluiting op organisatie

Ez HHIJt WRt B

Digital Twin 1 technologie

Goed, stabiel, veilig, soeverein

Data, systemen en techniek

E 1J U Wb ? TRiRHRLEpepasHing

iccel YOWIUWGS YIIWT WK G Wr

Doel, mensen en beslissingen

mi Ul tquUWs DaqagHEURY Himl ¢cqUWE IHWT YW ¢ ¢ UWRUL

Vooral IT, dataspecialisten, modelbouwers

Een betrouwbare digitale basis maken

Wie beheert de data en het model?

Data actueel houden en systemen
koppelen

Technische inrichting

Correct, stabiel en compleet

Gebruikers: planners, beleidsmakers,
beheerders, bestuur

Een concreet probleem oplossen

Wie gebruikt het, wanneer, en waarvoor?

Inpassen in het echte werk: vergaderingen,
planning, besluitvorming

Past het bij de manier waarop de organisatie
werkt?

Helpt het echt om sneller/beter keuzes te
maken



Apeldoornr DigitalTwin -

ABeleidsafdelingen

A Programma van Eisen vertalen naar
gebiedsopgave

ANG6IWGCcKkt WIJUWRUI RAEC qVYI
ADigital Twin& Proces ontwerpen
A Wat is doel en doelgroep?

A Hoe te gebruiken in besluitvorming?
A Bouwblokken hergebruiken

AlIn samenwerking met
A Gemeente Apeldoorn
A Provincie Gelderland
A Waterschap Vallei en Veluwe
A NL Greenlabel
A Tygron
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Voorbeeld DigitalwinBodem en Water Sturend

]
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Scan QR code voor de film
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Over NL Greenlabel

ab[ DNBSYftl o
RdzdzNd |  YKSAR

Pal

S

70%

Klimaatadaptatie

f A~
Y S

NL Greenlabel werkt vanuit de filosofie dat ambities op het
gebied van duurzaamheid in de leefomgeving pas zin hebben,
als ze concreet en meetbaar zijn. Met methodieken van The
Greenlabel Institute brengen weop basis vamlata en

menselijke kennisalle aspecten van duurzaamheid in de
leefomgeving in kaart.

A Greenlabel



Het ecosysteem

Kennis-
instellingen

Ecologische
bureaus

Hoveniers
& Groen-
voorzieners

' Leveranciers

Ingenieurs- &
adviesbureaus

A Greenlabel

Het verdubbelen
van de waarde
van groen
in 2030!
Vastgoed-

bedrijven &
-beleggers

Architecten &

ontwerpers

Het NL Greenlabel
ecosysteem

b[ DNBSyflIoSt 2LISNBSNI o0A
bestaande uit partners met complementaire competentie
en expertises. Wat ons bindt is het gezamenlijke doel: e
natuurinclusieve leefomgeving voor alle Nederlanders!

De partners binnen dit ecosysteem worden actief met
elkaar verbonden om zo meer impact te kunnen maken.

v/ The
Greenlabel
) Institute

A Greenlabel



ENERGIE EN BIODIVERSITEIT EN
KLIMAATBESTENDIGHEID LANDSCHAPPELIJKE e sade L e
WAARDEN
Ist t uitzicht op groen (3
gevoes.emperatuur Vegetatie opbouw - P9 (3)
aandeel lage vegetatie e

Wateroverlast - gebouwen
bladerbedekking (30)

Wateroverlast - wegen

MOBILITEIT

Vegetatie opbouw -

aandeel middelhoge
beplanting

Vegetatie opbouw -
aandeel bomen
Vegetatie opbouw -
aandeel water

Groen beleving -
bereikbaarheid groene
verblijfsruimte (300)

Infrastructuur voor actief
vervoer en openbaar
vervoer

Hinder - (PM, )
concentratie fijnstof

Hinder - (NO,)
concentratie stikstofoxide
Hinder -
Geluidniveau

Kwantitatieve indicator Kwalitatieve indicator

v MY Greenlabel




ENERGIE EN MENS EN GEZONDHEID BODEM EN

KLIMAATBESTENDIGHEID WATERKWALITEIT BORUSELNEEN

Hittestress - gevoelstemperatuur Groen beleving - Bonuspunt

uitzicht op groen (3)

Wateroverlast - gebouwen Bonuspunt energietransitie

Groen beleving -

bladerbedekking (30) Bonuspunt natuurpositief

Wateroverlast - wegen

Benutting ruimte voor Bonuspunt welzijn

energieopwekking

Groen beleving -
bereikbaarheid groene
verblijfsruimte (300)

Bonuspunt innovatie

BIODIVERSITEIT EN PRODUCTEN EN
LANDSCHAPPELIJKE Hinder - (PM, )
WAARDEN concentratie ﬁjnsstof MATERIALISATIE

Hinder - (NO,) Duurzaamheid toegepaste

concentratie stikstofoxide producten en materialen

Vegetatie opbouw -
aandeel lage vegetatie

UITGANGSPUNTEN
ONTWIKKELING

Hinder - Geluidniveau
Vegetatie opbouw -
aandeel middelhoge beplanting

Stimuleren sociale cohesie

Vegetatie opbouw - Stimuleren gezond buitenleven Lokale partijen

aandeel bomen Afval realisatiefase

Betrokkenheid omgeving

Vegetatie opbouw -
aandeel water

Bouwplaats inrichting en (bodem)

MOBILITEIT gebruik

Verbondenheid blauw groene
structuren

BORGING

Infrastructuur voor actief vervoer
en openbaar vervoer

Natuurinclusief bouwen
Beheerdoelen

Stimuleren duurzame mobiliteit

Soorten diversiteit
Beheerbudget

Inclusieve openbare ruimte

Aansluiting lokale kwaliteiten

Versterken biodiversiteit (BKN)

A Greenlabel

Kwantitatieve indicator Kwalitatieve indicator




Toegevoegde waarde

A Creéren vannatuurinclusieve leefomgevingen die
klimaatadaptief, gezond enbiodivers zijn

A Ketensamenwerking stimuleren door vraag en
aanbod bij elkaar te brengen

A Ontsluiten van integrale data in eerpredictive
digital twin om ontwerpproces te verkorten

A Stimuleren van hetduurzame gesprek tussen
stakeholders en verbeteren samenwerking m.b.v.
procesmethodieken

A Integratie methodieken : Convenant
toekomstbestendige woningbouw, FCAB, EU
Taxonomie, CSDDD, etc.

S

S Greenlabel
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biodiversiteit. Op die manier geeft de score een integraal
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Analyseren van projecten

Inzicht in huidige situatie
Doelen nieuwe situatie
Simuleren ontwerp(en)

Achteraf meten en monitoren

A Greenlabel

Klimaat

BELASTE GEBOUWEN

SCORE

Omdat dit criterium een component is van de indicator wateroverlast,
wordt hiervoor geen losse prestatiemeter weergegeven.

Toelichting

Bij hevige regenval bestaat het risico dat water tot aan de gevel
staat en er mogelijk waterschade optreedt De kaart geeft weer bij
welke gebouwen het water tenminste 15 centimeter hoog tegen de
gevel staat over een lengte van minimaal 4 meter. Ditis bij een
gesimuleerde bui van 70 millimeter in &&n uur.

NB Technische maatregelen die zijn genomen om water buiten
gebouwen te houden, zijn in dit kaartbeeld niet meegenomen.

MAATREGELEN TEGEN RISICO'S WATERO VERLAST:

@ Zorg voor afloop in bestrating van bebouwing naar groen

@ Verwijder obstakels voor waterstroom richting infiltratiestroken
@ leg groene daken aan

@ Verwijder verharding

@ Plant meer vegetatie aan

Niet Belaste gebouwen
Niet belast

[ ritiek

Aandeel gebouw opperviak met

Indicator :
risico

Projectgebied 29%

Klimaat

BELASTE GEBOUWEN

SCORE

Omdat dit criteriurm een component is van de indicator wateroverlast,
wordlt hiervoor geen losse prestatiemeter weergegeven.

Toelichting

Bij hevige regenval bestaat het risico dat water tot aan de gevel
staat en er mogelijk waterschade optreedt. De kaart geeft weer bij
welke gebouwen het water tenminste 15 centimeter hoog tegen de
gevel staat over een lengte van minimaal 4 meter. Ditis bij een
gesimuleerde bui van 70 millimeter in &&n uur.

NB Technische maatregelen die zijn genomen om water buiten
gebouwen te houden, zijn in dit kaartbeeld niet meegenomen.

MAATREGELEN TEGEN RISICO’S WATEROVERLAST:

@ Zorg voor afloop in bestrating van bebouwing naar groen

@ Verwijder obstakels voor waterstroom richting infiltratiestroken
@ Leg groene daken aan

@ Verwijder verharding

@ Flant meer vegetatie aan

Niet Belaste gebouwen
Niet belast

[l Kritiek

Aandeel gebouw opperviak met

Indicator g
risico

Projectgebied 6%







